Geometria Espacial 


1) (FUVEST-91) Considere um triângulo retângulo com 
hipotenusa a e catetos b e c. Sejam Va, Və, Vc os volumes dos 
sólidos gerados pela rotação do triângulo em torno dos lados 
a, b e c respectivamente. 

a) Calcule Va, Voe Vs em função das medidas de abec. 

b) Escreva aV, em função de b, c, Vo, e Ve 


2) (UFRJ-96) Um pára-quedista está no ponto A situado a 
800m do solo e, devido a condições técnicas, é obrigado a 
seguir uma trajetória que está sempre na superfície lateral do 
cilindro C de revolução cujo raio r da base é igual a 200/r m. 


Determine o comprimento do menor caminho percorrido pelo 
pára-quedista para atingir o ponto de pouso B(O, 400/r. 0). 


3) (UFRJ-98) Ping Oin recolheu 4,5mº de neve para construir 
um grande boneco de 3m de altura, em comemoração à 
chegada do verão no Pólo Sul. O boneco será composto por 
uma cabeça e um corpo, ambos em forma de esfera, 
tangentes, sendo o corpo maior que a cabeça. conforme 
mostra a figura a seguir. Para calcular o raio de cada uma das 
esferas, Ping Oin aproximou x por 3. 


a 
Calcule, usando a aproximação considerada, os raios das 
duas esferas. R=% e R=1 


4) (URFN-97) O tronco de um cone circular reto tem raio da 
base R, altura 2R e raio da seção superior R/3. Calcule seu 
volume em função de R. 
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5) (UFRN-98) A figura abaixo registra o momento em que 3 


do volume de areia da ampulheta encontra-se na parte inferior. 
— RA 


Calcule o valor da fração numérica que representa a 
proporção entre y e h naquele momento. 


6) (UFRN-2000) Dispondo-se de uma folha de cartolina 
retangular, medindo 60 cm de comprimento por 50 cm 

de largura, pode-se construir uma caixa sem tampa, cortando- 
se um quadrado de lado h em 

cada canto da folha. 

Sendo V : D > (0, + œ) a função que associa o volume V(h) da 
caixa (em cm?) à altura h (em cm), e considerando que (0, + 
æ) = {x e N| x>0!, determine 

A) o domínio D; B) uma expressão algébrica para V(h). 


7) (UFMG-97) Seja S um sólido que está contido entre dois 
planos paralelos, a e |, e que intercepta esses planos. Denote 
por A(x) a área da seção obtida pela interseção de S com um 
plano paralelo a e cuja distância a a seja x. 

Se para cada x tem-se A(x) = ax + bx + c, com 0 < x < h, em 
que h é a distância entre a e f3, então o volume V de S pode 
ser calculado usando-se a fórmula 

V= A A(O) + an) + Athy) 

6 t2 ] 


A) DETERMINE a expressão de A(x) na situação em que S é 
um cone circular reto de altura H e raio da base R, 

B) Usando a fórmula dada no texto, CALCULE, em função de 
H eR, o volume V do cone S do item A). 


8) (UFMG-98) Observe a figura 
G 


Nessa figura, está representado um cubo de aresta 10. 
Sabendo que AP = QC = 4, CALCULE a distância de P a Q. 


9) (UFMG-99) Observe a figura. 
Pa 


a i 


Ê É À 
Lam 


B 
Nessa figura, o setor circular BAC, de ângulo 0, é a superficie 
lateral de um cone circular reto, desenvolvida num plano. O 
raio da base desse cone é 6 e seu volume é 96r. 
1. CALCULE o comprimento da geratriz desse cone. 
2. CALCULE a medida, em graus, do ângulo 6. 


10) (UFV-98) Sabendo-se que as arestas de um 


Sd 
paralelepipedo retângulo de área 392 m^ e volume 343 m> 
formam uma progressão geomėtrica, determine: 


Sistema Eure DE Ensino 


a) as arestas do paralelepípedo; 
b) o raio da esfera circunscrita ao paralelepipedo. 


11) (UFC-99) Um ponto L dista 2r unidades de comprimento 
do centro de uma circunferência cujo raio mede r unidades de 
comprimento. A partir de L conduza duas tangentes à 
circunferência e denote os pontos de tangência por Pe T. 
Então, a área lateral do cone circular reto, gerado pela rotação 
do triângulo LPT, tendo como eixo de rotação a mediana que 
parte de L, medida em unidades de área é: 
aja” bw caéz d)2a” e) 


12) (UFC-2000) Um poliedro convexo de nove vértices possui 
quatro ângulos triédricos e cinco ângulos tetraédricos. Então o 
número de faces deste poliedro é: 

a)12 b11 c&10 d9 e)B 


13) (UFC-2001) Considere um cone equilátero de vértice V. 
Sejam A e B pontos pertencentes à circunferência da base do 
cone e diametralmente opostos. Sejam P e Q pontos 
pertencentes aos segmentos de reta VA e VB, 


respectivamente, e tais que a medida de VP seja igual a $ e 


3 
a de VQ seja 5 Lembrando-se que a superfície lateral de um 


cone, quando desenrolada, transforma-se em um setor circular 
piano, determine nesse plano a distância entre os pontos P e 
Q. 


14) (UFBA-99) Duas esferas metálicas maciças, com raio m = 
3cm e r;=6 cm, são fundidas e molda-das em forma de um 
cone circular reto C, com altura iguala 12 cm. 

Sendo: 

e C; o cilindro circular reto de mesma base e altura que C; 

* P a pirâmide quadrangular regular reta de base circunscrita 
à base de C e mesma altura que C; 

calcule o comprimento da circunferência de raio R igual ao 
quádruplo da razão entre os volumes de C4 e P, indicando, 
de modo completo, toda a resolução da questão. 


15) (PUC-RS-2000) Um poliedro convexo tem cinco faces 
triangulares e três pentagonais. O número de arestas e O 
número de vértices deste poliedro são, respectivamente, 
a)30e40 b)30e24 c)30e8 d)15e25 ejt5e9 


16) (EXPCEX-95) Uma pirâmide tem por base um triângulo 
equilátero de lado a, e a razão entre sua aresta lateral e sua 
altura é k. Seu volume é: 
a? bi a a 
a c 
VR? +] at - 8/k2 +1 
a? a? 


d) ) 

12y? —1 ővk? +! 
17) (EXPCEX-95) Um plano corta uma esfera de raio R de 
modo que a área da menor calota formada seja igual a m 
vezes a área lateral do cone cujo vértice é o centro da esfera e 
cuja base é o círculo que serve de base à calota. A distância d 
do centro da esfera ao plano é dada por: 


3 


3 r4- 
ajd= R E a= RD?) 
4m 
2 í = m 
gae pam dd= Iæ ed= RË S 
4- m 4- m m +4 


18) (ESPCEX-96) Seja um tniedro com os ånguos das faces 
iguais a 60º. Toma-se um ponto A numa das arestas desse 
triedro situado a 12 cm do vértice V. Então. a distância em 
cm, entre esse ponto À e a face oposta. vale 


a63 bjav3 galo 36 43 


19) (Escola Navat-91/92) Um copo, com a forma de um ciado 
circular reto de raio de base 2 e altura 4, está aparado em uma 
mesa horizontal e contém água até altura 3. Incina-se o copo 
até que a água comece a derramar. Nesse instante. o ângudo 
a que o plano da base do copo faz com o plano da mesa é tal 
que tg o vale: 

a) 1/4 b) 1/3 c) 1/2 d) 2/3 e) 3/4 


20) (Escola Naval-93/94) Um poliedro convexo possui 11 
faces. Sabemos que, de um de seus vértices partem 5 
arestas, de 5 outros vértices partem 4 arestas e de cada 
vértice restante partem 3 arestas. O número de arestas do 
poliedro é: 

a) 20 b) 25 c) 30 d) 37 e)41 


21) (ITA-71) Dado um cone reto de geratriz g e altura h, 
calcular a que distância da vértice deveremos passar um plano 
paralelo à base, a fim de que a secção obtida seja equivalente 
à área lateral do tronco formado. 


a) Eres b) a Ven); 
e) Je -yg -17 a) yh? -g g` -—h’; e)N.d.r.a. 


22) (ITA-72) Dado um cilindro de revolução de raio r e altura h; 

sabe-se que a média harmônica entre o raio r e altura h é 4 e 

que, sua área total é 27. O raio r deve satisfazer. 

a)r -r+2=0 b)r-4é+5r-2=0 ogr-P-r+1=0 
d) É-3r-2=0 e) nenhuma das respostas anteriores 


23) (ITA-72) As medidas de um paralelepipedo retângulo 
estão em progressão geométrica e sua soma vale s. Sabendo- 
se que o seu volume é vře s > 3v, então duas de suas 
dimensões são: 


s+vty(s+v) —v 


DAR EC bs-vest+v 
-v+ a Eras a 
de v£(s- vy -2v 

2 


e) nenhuma das respostas anteriores. 


o vt (s- v} - 4v? 


24) (ITA-72) O volume do sólido gerado por um triângulo, que 
gira em torno de sua hipotenusa cujos catetos são 15 cm e 20 
cm, é: 

a) 1080r cm? b)960cm” c) 1400 cm? 
e) nenhuma das respostas anteriores 


d) 18007 cm? 


Sistema ELire DE Ensino 


Prof.º Platão MATEMÁTICA 


25) (ITA-73) Consideremos um cone de revolução de altura h, 
e um cilindro nele inscrito. Seja d a distância do vértice do 
cone à base superior do cilindro. A altura H de um segundo 
cilindra inscrito neste cone (diferente do primeiro) e de mesmo 


volume é dada por: 
aH=(h-vh-d)/3 b) H=(htvhi-d')/3 


o) H=(h-d+hvh? -d”)/2 
a H=(h+d-4(h-dXh+3d))/2 e)n.da. 


26) (ITA-73) Seja S uma semi-esfera de raio R dado. Sejam p 
e q dois planos paralelos e distantes entre si R/2 e tais que 
interceptam S paralelamente à sua base. Seja T o tronco de 
cone com bases b e c, onde Be c são as intersecções de p e 
q com S. Seja x o valor da menor das distâncias d e D, onde d 
é a distância entre p e a base de S, e Déa distância entre q € 
a base S. 


; Juyi Rana 
Seja  k=[(R$-xÍXRº -0p I" 
Então o volume de T, como função de x, 0<x<R/2, vale: 
R 7 aR 7 
a) TR LR? sx -Rx b) RI R -2x — 
à GR 2x) - Rx+k) 1 GR 2x° —- Rx+k) 


aR 7 zR 7 

RT oag pe kd) ISAR -2x -Rx-k) € nda. 
i gR 28 Ri 199) a (gR = 20 Rabo) ) 

27) (ITA79) Considere O problema anterior, isto é, o tetraedro 
regular inscrito em uma esfera de raio R, onde R mede 3 cm, 
sendo HD sua altura. A diferença entre o volume do tetraedro 
e o volume do sólido gerado pela rotação do triângulo DHM 
em torno de HD é dada por: 


a) (8V3 -È 2) em? 
> 


c) 


d) (ua São) em” 


Dame 9 ah- E n on? 


©) (442 - im cm? 


28) (ITA-80) Se as dimensões, em centimetros, de um 
paralelepipedo reto regular são dadas pelas raízes da 
equação 24x — 6x? + 9x — 1 = 0, então o comprimento da 


diagonal é igual a: 
24 61 73 


em c) cm d) em e) em 
24 12 12 12 
29) (ITA-81) Qual o volume de um cone circular reto, se a área 
de sua superfície lateral é de 24x cm? e o raio de sua base 


a em b 
o ) 


mede 4 cm? 
a1oVD0nt3 em? by V24 Aom? O) N'24 n/3 om? 
A824 3em? e) V20 3 om? 


30) (ITA-83) Ao girarmos O gráfico da função 
fx x e[0,1] 


Jœ) = 
vV2x-x?; xe(1,2] 
em torno do eixo das abcissas (eixo dos x), obtemos uma 
superfície de revolução cujo volume é: 
a) n'3 b)x/2 ca d} 27 e} 3z 


Ria 


ne E 


31) (ITA-83) Consideremos uma pirâmide regular cuja base 
quadrada tem área que mede 84 cm”. Numa seção paralela à 
base que dista 30 mm desta, inscreve-se um círculo. Se a 
área deste circulo mede 4r cm2, então a altura desta pirâmide 
mede: a)1cm b)2em c)4cm dj6em e)60 cm 


32) (ITA-84) Sejam as afirmações: 

1. Por um ponto passa uma única reta. 

|. Um ponto e uma reta determinam um plano. 

1il. Se dois pontos de uma reta pertencem a um plano, então a 
reta está contida nesse plano. 

IV. Por um ponto situado fora de uma reta, existe uma reta 
paralela à reta dada. 
Podemos garantir que: 

a) apenas III é verdadeira. 
b) l e Il são falsas. 

c) apenas | é falsa. 


d) apenas Ile Ill são verdadeiras. 
e) apenas Ile IV são verdadeiras. 


33) (ITA-85) Um tronco de cone reto com bases paralelas está 
inscrito em uma esfera cujo raio mede 2 m. Se os raios das 
bases do tronco do cone medirem, respectivamente, r m e 2 
m. Então o seu volume medirá: 


Ds 7 j = r x 
a) nea- r = V1-1")9b) zwoa- +vVi=r°) 
3 


7 Ê z 
c) geir -fi r) Lear +2m-r") 
3 
e) amar +=?) 
34) (ITA-85) Uma esfera de raio F = "3 em está inscrita num 


prisma hexagonal regular que, por sua vez, está inscrito numa 
esfera de raio R. Pode-se afirmar que a medida do raio R vale: 


a) 7 cm o Zom c) 24/3 em à Len e) 4/3 cm 


35) (ITA-87) Seja (T) um cubo com aresta de medida a. 
Considere (P) a pirâmide que tem vértice no centro de uma 
face de (T) e como base a face oposta de (T). Sendo x a área 
lateral de (P), temos: 


ajx =a 3 b) x= a y5 axza +15 
dx= (a +12.3 ej x= (43 + V5) 
36) (ITA-87) Seja (P) um paralelepipedo retângulo de 


dimensões dadas por três números consecutivos. Se a área 
total de (P) é 10 mí, então seu volume é: 


a) 43 mê b) Sm o y7 mè d) V2 m? e)243 m? 


37) (ITA-87) A área lateral de um cilindro de revolução, de x 
metros de altura, é igual a área de sua base. O volume deste 
cilindro é: 

a) 200 m? b) 4 mê c) V2 wë m? d) 43 mê mº e) 6m m? 


38) (ITA-87) Considere um trapézio isósceles de altura igual à 
base menor e de base maior igual ao triplo da menor. Sendo I 
a medida de cada um dos lados não paralelos, calcule o 
volume e a área do sólido gerado pela rotação completa desse 
trapézio em torno de sua base maior. 


Sistema ELrre DE Ensino 


39) (ITA-88) Considere um cone circular reto circunscrito a 
uma esfera de raio 2 cm. Sabendo-se que a área do círculo, 
limitado pela circunferência formada por pontos de tangência 
entre as duas superfícies, é de 2x cm”, calcule a altura deste 
cone. 


40) (ITA-89) Um cone e um cilindro, ambos retos, possuem o 
mesmo volume e bases idênticas. Sabendo-se que ambos são 
inscritíveis em uma esfera de raio R, então a altura H do cone 
será igual a 

a)6R/5 b)3R2 c) 4R/3 d) 2R/3 err 


41) (ITA-89) Justapondo-se as bases de dois cones retos e 
idênticos de altura H, forma-se um sólido de volume v. 
Admitindo-se que a área da superficie deste sólido é igual a 
área da superfície de uma esfera de raio H e volume V, a 
razão v/V vale: 

a Mto dt gB g gA 

4 4 4 4 4 

42) (ITA-89) Os lados congruentes de um triângulo isósceles 
formam um ângulo de 30 graus e o lado oposto a este ângulo 
mede x cm. Este triângulo é a base de um pirâmide de altura 
H em, que está inscrita em um cilindro de revolução. Deste 
modo, o volume V, em centímetros cúbicos, deste cilindro é 
iguala: a) 2vCH b) mxêH/3 c) 270H/3 d) 3wĉH €) nxH 


43) (ITA-89) O lada da base maior de um tronco de pirâmide 
hexagonal regular, com bases paralelas, mede Ł cm. A altura 
do tranco é igual à metade do apótema desta mesma base. As 
faces laterais formam um ângulo de 30 graus com a base. 
Calcule o apótema (a), o lado (), ambos da base menor, a 
aitura(h) da face lateral e a área total (S) do tronco, todos em 
função de L. 


44) (IME-63/64) Um cone circular reto, de raio de base igual a 
R e altura h, está circunscrito a uma esfera de raio r. Provar 


1 1 


rh r RP 
45) (IME-63/64) Um tronco de cone de revolução, de bases 
paralelas, tem a sua geratriz igual à soma dos raios das suas 
bases. Sabendo-se que a sua årea lateral é igual a 66,56 cm”, 
e que a sua altura é de 4 cm, calcular o seu volume. 
Considerar x = 3,14. 72emº 


46) (IME-63/64) Um cubo, de área total igual a 24 m°, é 
cortado por um plano de modo a se obter uma seção 
hexagonal regular. Calcule o lado do quadrado inscrito no 
triângulo equilátero de perímetro igual ao do hexágono obtido. 


22/6343) em 


47) (IME-64/65) Um cone equilátero está inscrito em uma 
esfera de raio R = &. Deseja-se cortar os dois sólidos por um 
plano paralelo à base do cone, de tal forma que a diferença 
entre as áreas das seções obtidas seja igual a 2x. Qual a 
menor distância do vértice do cone a que deve passar este 


plano? (9-5/3)/2 


48) (IME-64/65) Em um trapézio isósceles de área Ay = 5 estã 
inscrito um círculo de área Az = n. Um sólido de revolução é 
gerado pela rotação do trapézio em torno de um eixo 
perpendicular às suas bases, contido no plano da figura, e 
afastado do vértice mais próximo de uma distância igual ao 
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comprimento da base maior. Calcular a área total e o volume 
deste sólido de revolução. A = 120r; V = 60r 


49) (IME-65/66) O volume da cunha esférica é igual ao volume 
do cubo inscrito na mesma esfera. Calcular o ângulo da 


cunha. 4313 rad 


50) (IME-65/66) Um cilindro é circunscrito a uma esfera de raio 
R. Um cone é circunscrito a esse cilindro de modo que sua 
altura seja 4R. Calcular a relação entre a área lateral do cone 


ea área da esfera. 5 


51) (IME-65/66) Inscreve-se um cilindro circular reto numa 
esfera. Calcular o raio da esfera sabendo que a altura do 
Cilindro é 4 m e que a relação entre o raio da base e o raio da 


esfera é 3/2. 4m 


52) (IME-85/66) Um cone de 27 cm de raio e 36 cm de altura 
tem o vértice no centro de uma esfera de 35 cm de raio. 
Calcular o volume da porção de espaço comum aos dois 
sólidos. 252 7°x/3 cm? 


53) (IME-65/66) Quatro esferas de raio R são tangentes entre 
si e três delas estão apoiadas num plano horizontal. A altura 
do centro da esfera mais alta referida a esse plano é 26,32 
em. Calcular o raio das esferas. 10 cm 


54) (IME-66/67) Um prisma A, um prisma B, e uma pirâmide C 
têm ao todo 32 arestas. Sabe-se que A tem mais arestas que 
B, dizer o número de lados da base de cada sólido. 

A 5, B: 3, C: 4. 


55) (IME-66/67) O volume de um tronco de pirâmide vale 950 
cm? e sua altura é de 9 cm. A base maior é um triângulo 
retângulo cuja altura é 12 cm e cujo perímetro é 60 cm 
Calcular: a) O volume da pirâmide da qual se derivou o tronco; 
b) A área da base menor do tronco de pirâmide. 

a) 1350 cm?; b) 200/3 cm? 


56) (IME-67/68) Dado um prisma reto cuja base é um 
quadrado de lado 10 m e altura 18 m, passa-se um plano que 
corta o prisma de modo a que três arestas consecutivas ficam 
medindo 10 m, 12 m e 14 m. Calcular. em metros quadrados, 
a área lateral do prisma truncado assim formado. 480 m? 


57) (IME-67/68) Considera-se três esferas tangentes a um 
plano P em três pontos A, B, C e tangentes duas a duas. 
Calcular os raios x, y, z das esferas em função das distâncias 
mútuas a, b, c, dos pontos A, B, C. x = bc/2a; y = ac/2b; z 
= ab/2c. 


58) (IME-67/68) Corta-se um cubo de aresta a por 8 planos 
que passam, cada um, pelo meios das arestas que chegam a 
cada vértice. Considera-se o sólido S que resta, se retirados 
os 8 tetraedros obtidos a cada vértice. No mesmo sólido S, 
inscreve-se um octaedro P que tem por vértices os centros 
das faces do cubo original. Calcular a relação entre os 
volumes dos sólidos S e P. n 


59) (IME-67/68) Calcular o raio das esferas circunscritas e 
inscrita a uma pirâmide regular que tem por altura A e por base 
um quadrado de lado a. 


R=(2h" + rat; r = ah f (a+ 4i +a?) 
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80) (IME-69/70) Um plano corta um triedro de vértice V e 
ângulo de faces igual a 60º, resultando um sólido de arestas 
de comprimento VA = 2 m, VB=5me VC = 12 m. Calcule o 
comprimento deste sólido. V = 14,142 m° 


61) (IME-70/71) O raio da base de um cone mede 2,5 metros 
e o volume 30 metros cúbicos. Calcule: 

a) a superfície lateral do cone; 

b) o ângulo do setor obtido desenvolvendo a superfície lateral 
deste cone sobre um plano. 


62) (IME-70/71) Um prisma reto, de base hexagonal regular, 
tem 4,5 centímetros cúbicos de volume e 12 centimetros 
quadrados de superfície lateral. Calcule o lado do hexágono e 
a altura do prisma. 


63) (IME-71/72) Um cubo de aresta “a” é seccionado por um 
plano que contém a diagonal de uma das faces e passa pelo 
ponto médio de uma aresta da face oposta. Calcule o volume 
do menor dos sólidos resultantes. V= Tapa 


64) (IME-71/72) Sejam 8 esferas de raio r tangentes entre si 3 
a 3 e inscritas em uma esfera de raio R. Calcule r em função 


deR. t = R3 -1)/2 
65) (IME-71/72) Um retângulo ABCD de lados AB =8/2m e 


BC = Jm, gira em torno de um eixo, coplanar e externo ao 


retângulo, que passa por A e faz um ângulo de 30º com o lado 
AB. Calcule a superfície total do sólido gerado pela rotação do 


retângulo. S=127(03+9)m? 
66) (IME-72/73) Uma pirâmide tem por base uma das faces de 
um cubo de aresta a e o seu vértice S está sobre uma das 
diagonais deste cubo. Calcular o volume da pirâmide, sabendo 
que a soma dos quadrados das arestas concorrentes em sé 
igual a 42º. V = 28/9 


67) (IME-77/78) Considere um cone de revolução de vértice V, 
altura h, tendo por base um circulo de centro O e raio r. No 
plano da base desse cone toma-se um ponto A, 'a uma 
distância x do ponto O (x > r). Pelo segmento VA traçam-se 
dois planos tangentes contendo as geratrizes do cone VB e 
vc (B e C são pontos das geratrizes, a pertencem ao plano da 
base). 

a) Calcule em função de x, de h e de r o comprimento BC, eas 
distâncias dos pontos B e C ao segmento VA. 

b) Determine x de modo que o ângulo dos dois planos VAB e 
VAC seja reto. Qual a condição para que este problema tenha 
solução? 


a) BC =(21/x2 -r° )/ x; pre h>r. 

hf -r 
68) (IME-83/84) Um triângulo equilátero ABC, de lado a, gira 
em torno de um eixo XX" de seu plano, passando por A sem 
atravessar o triângulo. Sendo S a área total da superficie 
gerada pelo triângulo e designando por 8, o ângulo XÃB pede- 
se determinar os valores de O para que: 
a) S seja máximo b)Ssejamínimo c)S= 3na? 
Descreva o sólido obtido em cada um dos três casos. 


69) (IME-85/86) Dadas duas esferas de raios respectivamente 
iguais a R e r, tangentes exteriores, e um cone circunscrito a 
elas, calcule a área da superficie lateral do tronco de cone que 
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tenha por bases os círculos de contato das esferas com o 
cone. 


70) (IME-88/89) Mostre que a área total do cilindro equilátero 
inscrito em uma esfera é a média geométrica entre a área da 
esfera e a área total do cone equilátero inscrito nessa esfera. 


71) (Olimpiada de São Paulo-99) Uma reta t contém a aresta 
AE, do cubo ABCDEFGH, cujas arestas medem a cm. 

Sejam X um ponto da reta t, diferente de A, distando a em de 
E, e seja Y um ponto da reta t, diferente de E, distando a cm 
de A. 

a) Determine a área do quadrilátero cujos vérticos são os 
pontos de intersecção das arestas YE, YF, YG e YH com a 
face ABCD e a área do quadrilátero cujos vértices são os 
pontos de intersecção das arestas YE, YF, YG e YH com o 
plano que passa pelo centro do cubo e é paralelo à face ABCD 
b) Considere o sólido obtido da intersecção das pirâmides 
YEFGH e XABCD. 

i) Faça um esboço deste sólido. 

ii) Calcule o volume deste sólido em função de a. 


72) (OBM-81) Os centros das faces de um cubo são os 
vértices de um poliedro regular de volume V4. Cada vértice 
deste cubo pertence a um plano perpendicular à diagonal que 
liga este vértice ao oposto. Os planos assim definidos 
delimitam um poliedro regular de volume V2, circunscrito ao 


Vi i 
cubo. Prove que — => 


V 27 
73) (OBM-82) Cinco esferas de raio R estão dentro de um 
cone circular reto, da seguinte maneira: quatro delas 
tangenciam a base do cone, a superfície lateral e cada uma 
destas quatro tangenciam duas outras; a quinta tangencia as 
quatro primeiras e a superfície lateral do cone. Calcule o 
volume do cone. 


74) (Olimpíada Internacional-1960) Um cone de revolução 
possui uma esfera inscrita, que tangencia a sua base e sua 
superfície lateral, Um cilindro é circunscrito à esfera tal que a 
sua base pertence à base do cone. O volume do cone é V1 € o 
volume do cilindro é Vz. 

a) Prove que Vi > Vz; 

b) Determine o menor valor possível de V1/Vo. 


75) (Olimpíada Internacional-1985) O tetraedro ABCD é 
dividido em duas partes por um plano paralelo à AB e CD. A 
distância do plano até AB é k vezes a distância do plano até 


CD. Determine a razão entre os volumes das duas partes 
Resp: K(k + 3)/(3k + 1). 


76) (Olimpiada Internacional-1967) Prove que se uma 
pirâmide de base triangular possui somente uma aresta maior 
que 1, então seu volume é no máximo 1/8. 


77) (Olimpíada Internacional-1968) Prove que toda pirâmide 
de base triangular possui um vértice tal que os 3 lados que 
partem deste vértice podem formar os lados de um triângulo. 


78) (ITA-81) Considere um retângulo de altura h e base b e 
duas circunferências com diâmetro h e centros nos lados do 
retângulo, conforme a figura abaixo. Seja z um eixo que passa 
pelo centro destas circunferências. Calcule a superfície total 
do sólido gerado pela rotação da área hachurada da figura em 
torno do eixo z. 

a) zh(b — h) 

b) zh(b + h) h | = 
c) zb(b — h) 

d) mb(b + h) 

e) nenhuma das anteriores 


79) (AFA-86) Calcule o volume e a área total de um 
paralelepípedo retângulo de base quadrada, sabendo que a 


diagonal da base mede 42 me a diagonal do paralelepípedo 
mede 542m 
a) V = 484/2 m°, A1 =32+ 484/2 m? 
b) V= 4842 m°, A =32- 48/2 m? 
“ 
c) V= 324/2 m? , A =48 + 324/2 m? 
d) V= 324/2 m°, A =48- 32/2 m? 
80) (AFA-86) Calcule o volume, em m? de um cone circular 


reto, sabendo que a área lateral mede 50r m° e a geratriz, 
10m. 


ki 2 ? jaa 
ar ps o dsam 
3 S 


81) (AFA-87) Um cone equilátero tem raio da base igualar. A 
sua área total vale: 
a) 3 n? b) 7 z c) 13n” din? RIA 


81) (AFA-88) Um poliedro convexo tem 16 faces. De um dos 
seus vértices partem cinco arestas; de cinco outros vértices 
partem quatro arestas e, de cada um dos vértices restantes, 
partem três arestas. Qual o número de arestas desse 
poliedro? a)15 b)25 c)35 d)45 


82) (AFA-89) Uma esfera de raio 8 é seccionada por um plano, 
distante 5 do seu centro. O raio da secção é: 


a) VIl b) V23 0439 d) V47 RC 


83) (AFA-89) A base de uma pirâmide é um quadrado de 
aresta 3. Sabendo-se que a sua altura mede 10, o seu volume 
será: a)5 b)10 c)20 d)30 R:D 


84) (EN-84) Considere o tetraedro regular ABCD de aresta 8 
cm e o plano determinado pelos pontos M, médio de AB, N, 
médio de AC e P, médio de CD. A área da seção do tetraedro 
pelo plano considerado, é igual a: 


a)8 V3 cm? b) 842cm? c)16cm? d) 8cm? e) 1643 cm? 


85) (CBERJ-91) Seja AB a diagonal de um cubo de aresta. O 
raio da esfera tangente as três faces do cubo que convergem 
no vértice A e as três arestas que saem do vértice B é: 


a) (V3 -V2 )a b) (v3 +2 )a 
c) (2+2)a d)2a/3  e(2-V2)a 


86) (CBERJ-91) A aresta do cubo da figura mede 15 cm. 


Sobre as arestas BF e DH tomam-se BB' = 9 cme DD' = 
11 cm, respectivamente. O plano determinado por EB'D', 


intercepta a aresta CG em C'. O valor de CC' é: 
n 


a)3 cm b) 5 cm c) 7 cm 

d) 8 cm e) 10 cm 

38) (CBERJ-91) Por um ponto P do plano de uma 
circunferência de centro O e raio R, tal que OP= 2R, 


traçam-se as tangentes PA e PB à circunferência. O volume 
do sólido gerado pelo menor segmento circular determinado 
pela corda AB numa rotação de 180° da figura em torno de 
OP é: 

3 SaR? SaR? saRê 
dB c) d) 5xRº e) > 

12 24 48 2 

39) (CBERJ-91) Pelo vértice A do triângulo retângulo ABC de 
catetos AB = AC = Gm, levanta-se perpendicular AS = 8m 
ao plano desse triângulo. A distância de A ao plano do 
triângulo BCS é: 


AFTN PTE 
a) E b) 41 o) a d) 3 v41 e) = 


a) 


40) (CBERJ-91) Por um ponto A do plano da base de um cone 
de revolução, traçam-se as tangentes: 

AT=AT= 4 cm ao circulo da base. O ângulo destas 
tangentes é de 120º e a reta determinada pelo vértice v do 
cone e o ponto. A forma um ângulo de 45º com o plano da 
base. Então o volume do cone é, em cm”: 


v 


a) E b) 64r c) ka d) 128r e) 327z 


